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POPIS 

Zubov® motory slouģ² k pŚemŊnŊ tlakov® energie kapaliny v energii mechanickou. Motory Śady PM23 jsou urļeny 
pro pouģ²v§n² v modern²ch hydraulickĨch syst®mech menġ²ch vĨkonŢ (pŚibliģnŊ do 8 kW), s vysokou provozn² 
spolehlivost² a ģivotnost². Jsou vyr§bŊny v jednosmŊrn®m i reverzn²m proveden² s vnitŚn² nebo vnŊjġ² dren§ģ². 
Ġirok§ ġk§la proveden² s rŢznĨmi typy n§honŢ, pŚipojovac²ch pŚ²rub, vstupŢ a vĨstupŢ kapaliny umoģŔuje jejich 
uplatnŊn² v hydraulickĨch obvodech stacion§rn²ch i mobiln²ch strojŢ a zaŚ²zen². Pouģ²van® typy pŚipojen² a pŚ²rub 
odpov²daj² vġem svŊtovĨm standardŢm, stejnŊ jako i ostatn² pŚipojovac² rozmŊry.  

Motory jsou vyrobeny z kvalitn²ch hlin²kovĨch slitin s ocelovĨmi ozubenĨmi koly a jsou vybaveny hydraulickou 
kompenzac² axi§ln² vŢle nov® generace, kter§ zaruļuje st§lĨ vĨkon a kroutic² moment v cel®m rozsahu ot§ļek a 
teplot. RozmŊrovŊ jsou motory PM23 plnŊ zamŊniteln® s motory PM a PM2. 
 

ZĆKLADNĉ DĉLY MOTORU 

 

 
 

1.  TŊleso 9.   Ļela loģiskov§   
2.  PŚ²ruba 11. Krouģek pojistnĨ  
3.  V²ko 12. Ġrouby spojovac² 
4.  Kolo hnac² 13. Podloģka pruģn§ 
5.  Kolo hnan® 14. Woodruffovo pero 
6.  Krouģek tŊsn²c² 15. Z§tky 
7.  TŊsnŊn² tvarov® 16. Krouģek tŊsn²c² AL 
8.  TŊsnŊn² hŚ²delov®        
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TABULKA PARAMETRš 

JednosmŊrn® motory 

Parametry jmenovit® velikosti Ozn. Jedn. 
PM23 

0,8 
PM23 

1,2 
PM23 

1,6 
PM23 

2,1 
PM23 

2,5 
PM23 

3,3 
PM23 

3,6 

SkuteļnĨ geometrickĨ objem Vg [cm
3
] 0,85 1,25 1,68 2,08 2,51 3,32 3,61 

Ot§ļky 

jmenovit® nn [min
-1
] 1500 

maxim§ln² nmax [min
-1
] 5000 5000 4500 4500 4000 4000 4000 

minim§ln² nmin [min
-1
] 800 800 600 600 500 500 500 

Tlak na vĨstupu  
maxim§ln² p1max [bar] 0,5 

minim§ln² p1min [bar] -0,3 

Tlak na vstupu  

max. trvalĨ p2n [bar] 280 280 280 280 280 280 260 

maxim§ln² p2max [bar] 300 300 300 300 300 300 280 

ġpiļkovĨ p3 [bar] 310 310 310 310 310 310 290 

JmenovitĨ vst. prŢtok (max.) pŚi nn a p2n Qn [dm
3
.min

-1
] 1,41 2,12  2,73 3,58 4,17 5,50 6,00 

Maxim§ln² vst. prŢtok  pŚi nmax a p2max Qmax [dm
3
.min

-1
] 4,26 6,38 7,66 10,05 10,64 14,04 15,32 

JmenovitĨ vĨkon (max.) pŚi nn a p2n Pn [kW] 0,45 0,68 0,93 1,22 1,48 1,95 1,98 

Maxim§ln² vĨkon pŚi nmax a p2max Pmax [kW] 1,76 2,65 3,18 4,17 4,41 5,82 5,93 

JmenovitĨ  krout²c² moment pŚi nn a p2n M [Nm] 3,21 4,81 6,42 8,42 10,03 13,24 13,41 

Hmotnost m [kg] 0,82 0,84 0,85 0,87 0,89 0,92 0,93 
 

JednosmŊrn® motory 

Parametry jmenovit® velikosti Ozn. Jedn. 
PM23 

4,4 
PM23 

4,8 
PM23 

5,8 
PM23 

6,2 
PM23 

7,9 
PM23 
11,8 

SkuteļnĨ geometrickĨ objem Vg [cm
3
] 4,39 4,79 5,80 6,21 7,89 11,79 

Ot§ļky 

jmenovit® nn [min
-1
] 1500 

maxim§ln² nmax [min
-1
] 4000 3800 3800 3500 3000 1800 

minim§ln² nmin [min
-1
] 500 500 500 500 500 500 

Tlak na vĨstupu  
maxim§ln² p1max [bar] 0,5 

minim§ln² p1min [bar] -0,3 

Tlak na vstupu  

max. trvalĨ p2n [bar] 250 230 200 180 160 100 

maxim§ln² p2max [bar] 270 250 220 200 180 150 

ġpiļkovĨ p3 [bar] 280 260 230 210 190 160 

JmenovitĨ vst. prŢtok (max.) pŚi nn a p2n Qn [dm
3
.min

-1
] 7,33 8,00  9,67 10,33 13,17 19,67 

Maxim§ln² vst. prŢtok  pŚi nmax a p2max Qmax [dm
3
.min

-1
] 18,72 19,40 23,45 23,09 25,21 22,60 

JmenovitĨ vĨkon (max.) pŚi nn a p2n Pn [kW] 2,33 2,33 2,45 2,36 2,67 2,50 

Maxim§ln² vĨkon pŚi nmax a p2max Pmax [kW] 6,99 6,70 7,13 6,38 6,27 4,68 

JmenovitĨ  krout²c² moment pŚi nn a p2n M [Nm] 15,76 15,81 16,62 15,99 18,11 16,90 

Hmotnost m [kg] 0,96 0,98 1,02 1,04 1,10 1,25 
 

JednosmŊrn® motory 

Parametry jmenovit® velikosti Ozn. Jedn. 
PM23 

1,0 
PM23 

2,3 
PM23 
2,65 

PM23 
6,4 

PM23 
7,0 

PM23 
10,0 

SkuteļnĨ geometrickĨ objem Vg [cm
3
] 1,02 2,30 2,67 6,42 7,0 10,0 

Ot§ļky 

jmenovit® nn [min
-1
] 1500 

maxim§ln² nmax [min
-1
] 5000 4500 4500 3500 3000 1800 

minim§ln² nmin [min
-1
] 800 500 500 500 500 500 

Tlak na vĨstupu  
maxim§ln² p1max [bar] 0,5 

minim§ln² p1min [bar] -0,3 

Tlak na vstupu  

max. trvalĨ p2n [bar] 280 280 280 180 170 100 

maxim§ln² p2max [bar] 300 300 300 200 190 150 

ġpiļkovĨ p3 [bar] 310 310 310 210 200 160 

JmenovitĨ vst. prŢtok (max.) pŚi nn a p2n Qn [dm
3
.min

-1
] 1,76 4,06  4,52 10,67 11,67 16,67 

Maxim§ln² vst. prŢtok  pŚi nmax a p2max Qmax [dm
3
.min

-1
] 5,32 11,01 12,69 23,83 22,34 19,15 

JmenovitĨ vĨkon (max.) pŚi nn a p2n Pn [kW] 0,57 1,30 1,57 2,44 2,52 2,12 

Maxim§ln² vĨkon pŚi nmax a p2max Pmax [kW] 2,21 4,56 5,26 6,59 5,87 3,97 

JmenovitĨ  krout²c² moment pŚi nn a p2n M [Nm] 4,01 9,22 10,63 16,50 17,05 14,32 

Hmotnost m [kg] 0,83 0,88 0,90 1,05 1,08 1,20 
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Reverzn² motory 

Parametry jmenovit® velikosti Ozn. Jedn. 
PM23 

0,8 
PM23 

1,2 
PM23 

1,6 
PM23 

2,1 
PM23 

2,5 
PM23 

3,3 
PM23 

3,6 

SkuteļnĨ geometrickĨ objem Vg [cm
3
] 0,85 1,25 1,68 2,08 2,51 3,32 3,61 

Ot§ļky 

jmenovit® nn [min
-1
] 1500 

maxim§ln² nmax [min
-1
] 5000 5000 4500 4500 4000 4000 4000 

minim§ln² nmin [min
-1
] 800 800 600 600 500 500 500 

Tlak na vĨstupu  
maxim§ln² p1max [bar] 210 210 210 210 210 210 190 

minim§ln² p1min [bar] -0,3 

Tlak na vstupu  

max. trvalĨ p2n [bar] 280 280 280 280 280 280 260 

maxim§ln² p2max [bar] 300 300 300 300 300 300 280 

ġpiļkovĨ p3 [bar] 310 310 310 310 310 310 290 

JmenovitĨ vst. prŢtok (max.) pŚi nn a p2n Qn [dm
3
.min

-1
] 1,41 2,12  2,73 3,58 4,17 5,50 6,00 

Maxim§ln² vst. prŢtok  pŚi nmax a p2max Qmax [dm
3
.min

-1
] 4,26 6,38 7,66 10,05 10,64 14,04 15,32 

JmenovitĨ vĨkon (max.) pŚi nn a p2n Pn [kW] 0,45 0,68 0,93 1,22 1,48 1,95 1,98 

Maxim§ln² vĨkon pŚi nmax a p2max Pmax [kW] 1,76 2,65 3,18 4,17 4,41 5,82 5,93 

JmenovitĨ  krout²c² moment pŚi nn a p2n M [Nm] 3,21 4,81 6,42 8,42 10,03 13,24 13,41 

Hmotnost m [kg] 0,82 0,84 0,85 0,87 0,89 0,92 0,93 
 

Reverzn² motory 

Parametry jmenovit® velikosti Ozn. Jedn. 
PM23 

4,4 
PM23 

4,8 
PM23 

5,8 
PM23 

6,2 
PM23 

7,9 
PM23 
11,8 

SkuteļnĨ geometrickĨ objem Vg [cm
3
] 4,39 4,79 5,80 6,21 7,89 11,79 

Ot§ļky 

jmenovit® nn [min
-1
] 1500 

maxim§ln² nmax [min
-1
] 4000 3800 3800 3500 3000 1800 

minim§ln² nmin [min
-1
] 500 500 500 500 500 500 

Tlak na vĨstupu  
maxim§ln² p1max [bar] 180 160 130 110 90 30 

minim§ln² p1min [bar] -0,3 

Tlak na vstupu  

max. trvalĨ p2n [bar] 250 230 200 180 160 100 

maxim§ln² p2max [bar] 270 250 220 200 180 150 

ġpiļkovĨ p3 [bar] 280 260 230 210 190 160 

JmenovitĨ vst. prŢtok (max.) pŚi nn a p2n Qn [dm
3
.min

-1
] 7,33 8,00  9,67 10,33 13,17 19,67 

Maxim§ln² vst. prŢtok  pŚi nmax a p2max Qmax [dm
3
.min

-1
] 18,72 19,40 23,45 23,09 25,21 22,60 

JmenovitĨ vĨkon (max.) pŚi nn a p2n Pn [kW] 2,33 2,33 2,45 2,36 2,67 2,50 

Maxim§ln² vĨkon pŚi nmax a p2max Pmax [kW] 6,99 6,70 7,13 6,38 6,27 4,68 

JmenovitĨ  krout²c² moment pŚi nn a p2n M [Nm] 15,76 15,81 16,62 15,99 18,11 16,90 

Hmotnost m [kg] 0,96 0,98 1,02 1,04 1,10 1,25 
 

Reverzn² motory 

Parametry jmenovit® velikosti Ozn. Jedn. 
PM23 

1,0 
PM23 

2,3 
PM23 
2,65 

PM23 
6,4 

PM23 
7,0 

PM23 
10,0 

SkuteļnĨ geometrickĨ objem Vg [cm
3
] 1,02 2,30 2,67 6,42 7,0 10,0 

Ot§ļky 

jmenovit® nn [min
-1
] 1500 

maxim§ln² nmax [min
-1
] 5000 4500 4500 3500 3000 1800 

minim§ln² nmin [min
-1
] 800 500 500 500 500 500 

Tlak na vĨstupu  
maxim§ln² p1max [bar] 210 210 210 110 100 30 

minim§ln² p1min [bar] -0,3 

Tlak na vstupu * 

max. trvalĨ p2n [bar] 280 280 280 180 170 100 

maxim§ln² p2max [bar] 300 300 300 200 190 150 

ġpiļkovĨ p3 [bar] 310 310 310 210 200 160 

JmenovitĨ vst. prŢtok (max.) pŚi nn a p2n Qn [dm
3
.min

-1
] 1,76 4,06  4,52 10,67 11,67 16,67 

Maxim§ln² vst. prŢtok  pŚi nmax a p2max Qmax [dm
3
.min

-1
] 5,32 11,01 12,69 23,83 22,34 19,15 

JmenovitĨ vĨkon (max.) pŚi nn a p2n Pn [kW] 0,57 1,30 1,57 2,44 2,52 2,12 

Maxim§ln² vĨkon pŚi nmax a p2max Pmax [kW] 2,21 4,56 5,26 6,59 5,87 3,97 

JmenovitĨ  krout²c² moment pŚi nn a p2n M [Nm] 4,01 9,22 10,63 16,50 17,05 14,32 

Hmotnost m [kg] 0,83 0,88 0,90 1,05 1,08 1,20 
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VZORCE POUĢIT£ PRO VħPOĻET 
 
PrŢtok    

v

g nV
Q

hÖ

Ö
=

1000
 [dm

3
.min

-1
]   Vg [cm

3
] geometrickĨ objem ļerpadla 

      n [min
-1

] ot§ļky 

       ɖv [-] objemov§ ¼ļinnost 
 
GeometrickĨ objem 
    

n

Q
V V

g

hÖÖ
=

1000
   [cm

3
] 

 
Krout²c² moment 
 

p

h

Ö

ÖÖ
=

20

mg

k

pV
M     [N.m]   p [bar] poģadovanĨ tlak na vĨstupu 

        ɖm [-] mechanick§ ¼ļinnost 
 
VĨkon      

1000600Ö

ÖÖÖ
=

tg pnV
P

h
  [kW]   ɖt [-] celkov§ ¼ļinnost 

 
 

ĐĻINNOSTI MOTORU 
 
Objemov§ ¼ļinnost ɖv 
 
VyjadŚuje velikost prŢtokovĨch ztr§t. Jej² hodnota se pohybuje v rozmez² ɖv = 0,92 õ 0,98 (z§vis² na ot§ļk§ch a 
vĨstupn²m tlaku). Lze vyj§dŚit jako: 
 

 

ɖv = 

skut

teor

Q

Q
 [-]    Qskut [dm

3
.min

-1
] skuteļnĨ prŢtok 

        Qteor [dm
3
.min

-1
] teoretickĨ prŢtok 

 
Mechanick§ ¼ļinnost ɖm  
 
VyjadŚuje mechanick® ztr§ty. Jej² hodnota se pohybuje okolo ɖm = 0,85. Lze vyj§dŚit jako:  

 

ɖm =

teor

skut

M

M
 [-]    Mskut [N.m] skuteļnĨ kroutic² moment 

        Mteor [N.m] teoretickĨ kroutic² moment 
 
Celkov§ ¼ļinnost ɖt 
 
Je definov§na jako souļin ɖv a ɖm a vyjadŚuje rozd²l mezi teoretickĨm a skuteļnĨm potŚebnĨm pŚ²konem: 

 
 

teor

skut
mvt

P

P
=Ö= hhh  [-]   Pskut [kW] skuteļnĨ pŚ²kon 

        Pteor [kW] teoretickĨ pŚ²kon 
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PRACOVNĉ KAPALINA 

- Miner§ln² oleje pro hydraulick® pohony 
- Hydraulick® kapaliny na b§zi rostlinnĨch olejŢ vhodn® pro hydraulick® pohony 
 
Teplota kapaliny  
 

 t = -20 · +80 [ÁC] pŚi pouģit² tŊsnŊn² z materi§lu FKM (viton) aģ 120 [ÁC] 
 
Kinematick§ viskozita 
 

  Doporuļen§ (pŚi trval®m provozu):  n = 20 · 80Ŀ10
-6

 [m
2
 Ŀ s

-1
]  

   

  Maxim§ln² (pŚi uveden² do provozu, pŚi viskozitŊ >1000 je n = 1200Ŀ10
-6

  [m
2 
Ŀ s

-1
] 

   povolen provozn² tlak <10 bar, ot§ļky <1500Ŀmin
-1

): 
  
 Minim§ln² (provozn² reģim pŚi 10Ŀ10

-6 
aģ 20Ŀ10

-6 

 nutno konzultovat s vĨrobcem):  n = 10Ŀ10
-6

  [m
2
 Ŀ s

-1
] 

 

Filtraļn² koeficient ba  
 

b25 75 Ó (pro tlak p2 < 200 bar) 

b10 75 Ó (pro tlak p2 > 200 bar) 
 
StupeŔ zneļiġtŊn² kapaliny tŚ²dy ISO 4406 
 

21/18/15    (pro tlak p2 < 200 bar) 

20/17/14    (pro tlak p2 > 200 bar) 
 
StupeŔ zneļiġtŊn² kapaliny tŚ²dy NAS 1638 
 

10    (pro tlak p2 < 200 bar) 

8      (pro tlak p2 > 200 bar) 
 

TLAKOV£ ZATĉĢENĉ 

 
 

p2n maxim§ln² trvalĨ tlak nejvyġġ² pracovn² tlak, pŚi nŊmģ lze ļerpadlo provozovat bez ļasov®ho omezen². 
p2max  maxim§ln² tlak   nejvyġġ² tlak pŚ²pustnĨ kr§tkodobŊ, max. 20s. 
p3  ġpiļkovĨ tlak    kr§tkodobĨ tlak (zlomky sekundy) vznikaj²c² pŚi n§hl® zmŊnŊ pracovn²ho reģimu; 

jak®koliv pŚekroļen² tohoto tlaku je v provozu nepŚ²pustn®.  
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DALĠĉ POĢADAVKY 

 
Vġechny n§leģitosti ovlivŔuj²c² technick® parametry jsou uvedeny v pŚ²sluġnĨch technickĨch podm²nk§ch a 
zkuġebn²ch pŚedpisech. 
 

SMŉR OTĆĻENĉ 
 
SmŊr ot§ļen² se urļuje pŚi pohledu na hnac² hŚ²del. Motor sm² bĨt pouģit pouze v dan®m smŊru ot§ļen². 
 
 
 

 
 

REVERZNĉ PROVEDENĉ 
 
Motory s moģnost² ot§ļen² na obŊ strany maj² jin® vnitŚn² uspoŚ§d§n², kter® vyģaduje dren§ģ. Pouģ²vaj² se dva 
druhy ï vnitŚn² a vnŊjġ². VnitŚn² dren§ģ je pomoc² ventilŢ propojena vģdy s vĨstupem. VnŊjġ² dren§ģ je Śeġena 
otvorem um²stŊnĨm ve v²ku proti hnan®mu kolu (viz obr. n²ģe). 
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PRšTOKOV£ A VħKONOV£ CHARAKTERISTIKY 
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VĨġe uveden® charakteristiky plat² pro olej ISO Vg 46 pŚi teplotŊ t = 45ÁC. 
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VĨġe uveden® charakteristiky plat² pro olej ISO Vg 46 pŚi teplotŊ t = 45ÁC. 
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PM23 
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PM23 

 

TYPOVħ KLĉĻ ï JEDNODUCH£ PROVEDENĉ 

 
PŚ²klad oznaļen² levotoļiv®ho motoru PM23 s geometrickĨm objemem 4,4 cm

3
, pŚ²rubou SAE A, kuģelem 1:8 

s perem 2,5x3,7, se vstupy BSP v tŊlese a standardn²m NBR tŊsnŊn²m bez  zvĨġenĨch ¼prav:  
PM23-4,4L-S01C02-SG03G03-N 
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KOMBINACE PřĉRUB A HřĉDELĉ 
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TVAR PřĉRUBY 

 

R02: S01:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A03: A04:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A05:   A06: 
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HNACĉ HřĉDELE 
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